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* Maladie rare: 100 foyers en + 592 foyers en France entre
France entre 2008 et 2018 2009 et 2019
e Toxines:B,A,E,F » Toxines: C, D, C/D, D/C

10.3389/fpubh.2022.1003917
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Quel est le devenir de C. botulinum lors de la digestion anaérobie?
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C. botulinum est considérée comme ubiquiste et tellurique:
Un retour au sol des effluents contaminés est-il envisageable?

C. botulinum et méthanisation
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Détection dans les méthaniseurs
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B L Impact du traitement thermique 70°C, 1h

3 conditions:
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® TT avant
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3 mois - 37°C
Intrant contaminé artificiellement (spores)
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Impact la méthanisation mésophile
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Méthanisation
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70°C, Th en amont (mésophilie): 7
70°C, 1h en aval (mésophilie): N significative

~ méme quantité de spores a I'issue du stockage
quelles que soient les conditions testées

=>»Méthanisation: pas ou peu d'effets sur C. botulinum
(C, D, C/D, D/C) ®»pas une méthode d’hygiénisation

C. botulinum dans les sols
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Un retour au sol des effluents contaminés est-il envisageable?

= L Objectifs du projet BOTUSOL

+ Evaluer le niveau de contamination générale
naturelle des sols en France

+ Evaluer le niveau de contamination des sols par
C. botulinum aprés épandage en filieres bovines et
avicoles

+ Etudier le comportement et devenir de C.
botulinum dans le sol
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Evaluer le niveau de contamination

générale naturelle des sols en France

- P C. botulinum dans les sols
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TABLE 1 Summary of pertinent studies of Clostridia soil prevalence

Species Author Sample area(s) Samples (n)
Clostridium Sonnabend et al. (1987) Switzerland 41
argeniinense
C. botulinum Creti et al. (1990) Rome 520
Huss (1980) Denmark, Faroe Islands and Iceland 118
Liiquez et al. (2005) Argentina 2009
Serikawa etal. (1977) Japan 230
Smith and Milligan (1979) London 60
Smith and Young (1980) Great Britain T4
Yamakawa et al. (1988) Japan and Shinkiang Province, China 286

DOI: 10.1111/ejss. 12847
=> pas de donnée en France

2 Quelle est la prévalence de C. botulinum dans les sols en France?
Quel est le niveau de contamination?
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Contexte: Réseau de Mesures de la Qualité des Sols

RMQS »évaluation et de suivi a long terme de la qualité
des sols de France.

» 2240 sites répartis sur la France

+ Pédologie et analyses physico-chimiques, mesures de la
densité apparente, analyses sur |'activité biologique et |a
structure des communautés de microorganismes.

+ Campagne de prélevements 2016-2027

. Mise a disposition de 500 échantillons (2019-2023)

https://www.gissol.fr/le-gis/programmes/rmqs-34

- . Résultats
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Détection de C. botulinum dans 45,3% des sols

Majorité de B (botulisme humain): dans 89% des échantillons
positifs

Trés peu de C, D, C/D, D/C (botulisme animal): 2% des
échantillons positifs

<13 NPP/g [4,3-39]

-
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Evaluer le niveau de contamination
des sols par C. botulinum apres
épandage en filieres bovines et

avicoles
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Fin de lot 1 semaine avant épandage du fumier 1 mois aprés épandage
112 terre + 2 pédi 12 terre + 2 pédi
20 écouvillons et 2 pédi : 12 fumier + 2 chiff

20 élevages bovins témoins (suivi GDS/Anses)

+ des élevages volailles et bovins atteints de botulisme

Analyses PCR Clostridium botulinum type C/D, D/C, C et D
(apres enrichissement)

IFranceAgriMer

== Protocole de prélevements dans le fumier

Zone 1 Zone 2 Zone 3
30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30
x15¢cm x15cm x15cm x15¢m x15cm x15cm
30x30 30x30 30x30 30x30 30x30 30x30
x15¢m x15ecm x15em x15¢m x15cm x15cm

FranceAgriMer
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12 carrés de TmxIm sur parcelle (1 ha) Dans chaque carré : 3 prélévements terre

2008
2000
28808

avec une tariére sur profondeur 30 cm

Homogénéisation du pool des 3 prélévements
et prise d'1 échantillon
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o o Elevages de volailles : détection de C. botulinum
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4 groupes d’élevages

— T

30 élevages de volailles TEMOINS
indemnes de botulisme

3 élevages de volailles CA
atteints de botulisme

46% (n=173

SN

14 élevages de volailles
sans historique botulisme

0,8% (n=516)

7 élevages de volailles 38,4% (n=367)

avec historique botulisme

5% (n=378)

26/09/2024
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et Elevages de volailles : détection de C. botulinum

% de prélevements positifs (orange) - nb d’élevages

Portage Fumier Terre avant Terre apreés

Témoin sans historique| 0,3% -1/14 2,8% -2/5 1,4% -1/5 0% -0/5

Témoin avec historique| 0,6% -1/7 13% - 3/6 5,7% - 3/5 4,3% -2/5
32,7% - 416 65,3% - 5/7 17,1% - 3/5 32,6% -3/6

Cas volailles atteintes 53,2% - 2/2 53,5% -2/2 17,8% -1/2 50% - 2/3

» Type toxinique : cas 72% C/D (n=80) et élevages témoins 78% D/C (n=164)

» Circulation de la bactérie a la fois en portage sur les volailles, dans le fumier et

les sols, particulierement pour les élevages atteints de la maladie et ceux avec
un cas bovins

R Elevages bovins: détection de C. botulinum

2 groupes d’élevages

~~

10 élevages CAS atteints de
botulisme

/

20 élevages TEMOINS sans
historique botulisme

1,7% (n=855)

21,3% (n=390)

i

26/09/2024
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s Elevages bovins: détection de C. botulinum

% de prélévements positifs (orange) - nb d’élevages

Fumier Terre avant Terre apres
Témoin sans historique 0,3% -1/20 3,6% -4/20 1,4% -2/20
Elevages cas 28,3% -7/8 9,5% -1/6 20% -2/9

» Type toxinique : élevages cas 63% D/C (n=93) et témoins 5 types C/D (n=15)

> Détection de la bactérie dans le fumier et les sols, essentiellement dans les
élevages atteints de la maladie

-

=n . Bilan contamination des effluents et des sols
=3 anses dans les filieres avicoles et bovines

> Détection de la bactérie dans la terre : des biais liés a la structure du sol,
nature de I'effluent et aux conditions climatiques (précipitations)

» Retour au sol de fumier contaminé peut entrainer une contamination des
parcelles et favoriser une dissémination de la bactérie : modalités de gestion
du fumier d’élevages de volailles et bovins atteints de la maladie

» Présence et circulation de C. botulinum (fumiers et parcelles) dans des
élevages de bovins et volailles, particulierement dans les élevages atteints
de la maladie et les élevages de volailles mixtes avec cas bovin

Mesures de biosécurité, bonnes pratiques gestion du fumier
et barriéres sanitaires entre les ateliers pour éviter les
risques de contaminations croisées et de récidives

1
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Santé animale

Détection de C. botulinum

Détection de C. botulinum type C, D, C/D, D/C
type B Détection dans les fumiers et
parcelles
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Méthanisation avec ou sans traitement thermique

Perspectives

Gestion?
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